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PROCESO O ETAPAS DE UN SISTEMA DE TRATAMIENTO

PROCESO UNICO O

ETAPA DE PROCESO
COMBINADO

OBJETIVO PRINCIPAL

COMENTARIOS

PRE-TRATAMIENTO

TRATAMIENTO
PRIMARIO
(PUEDE NO INCLUIRSE)

TRATAMIENTO
SECUNDARIO O
BIOLOGICO

TRATAMIENTO
TERCIARIO

REMOCION DE SOLIDOS GRUESOS E
INERTES

REMOCION DE MATERIA EN
SUSPENSION
(ORGANICA E INORGANICA).

REMOCION DE MATERIA ORGANICA
SUSPENDIDA Y DISUELTA
(DBO/DQO)

REMOCION DE CONTAMINANTES
ESPECIFICOS QUE NO SEAN
REMOVIDOS EN LOS TRATAMIENTOS
ANTERIORES

PROCESOS PREDOMINANTEMENTE FiSICOS (SEDIMENTACION,
FLOTACION, FILTRACION, ETC)

PROCESOS PREDOMINANTEMENTE FiSICOS (SEDIMENTACION,
FLOTACION, FILTRACION, ETC)
SE GENERAN BARROS A DISPONER

PROCESOS PREDOMINANTEMENTE BIOQUIMICOS
COMBINADOS CON PROCESOS FISICOS Y FISICOQUIMICOS
PUEDE NO EXISTIR TRATAMIENTO PRIMARIO PREVIO.

EXISTE REMOCION DE OTROS CONTAMINANTES PUDIENDO SER
O NO ESTE UN OBIJETIVO PRINCIPAL BUSCADO.

SE GENERAN BARROS A DISPONER

PROCESOS FiSICOS, FISICOQUIMICOS Y/O BIOQUIMICOS
LUEGO DE TRATAMIENTO SECUNDARIO

PUEDEN GENERARSE BARROS O CORRIENTES RESIDUALES A
DISPONER
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ETAPAS DE UN PROCESO DE DEPURACION
MODERNQO SIMILAR AL ADOPTADO
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PARAMETROS DE DISENO PLANTA LOS
MAITINES

PARA EL DISENO DEL SISTEMA SE HAN ADOPTADO LOS SIGUIENTES
CRITERIOS

 CAUDAL UNITARIO DE VUELCO A CLOACA: 200 litros/persona.dia
* DBOs: 250 ppm

* DQO: 550 ppm

« SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES: 200 ppm

e NITROGENO TOTAL: 50 ppm

* FOSFORO TOTAL: 6 ppm

ESTOS CRITERIOS SON LOS HABITUALMENTE UTILIZADOS POR
ORGANISMOS Y ENTIDADES DE REFERENCIA COMO ENOHSA,
COSAYSA, ENTRE OTROS).



CAUDALES Y CARGAS DE DISENO

PARAMETRO

CAUDAL MEDIO DIARIO
CAUDAL MEDIO HORARIO

CAUDAL MAXIMO HORARIO

DBO TOTAL
DQO TOTAL

SOLIDOS SUSPENDIDOS
TOTALES

NITROGENO TOTAL
FOSFORO TOTAL

VALOR
700 hab 1400 hab | 2000 hab
140 280 400

5,8
10,5
35
77

28

7
0,84

11,7
21

70
154

56

14
1,68

16,7
30

100
220

80

20
2,4

m3/d
m3/h
m3/h
Kg/d
Kg/d

Kg/d

Kg/d
Kg/d



TECNOLOGIA ADOPTADA PARA EL
TRATAMIENTO

SE ADOPTA UN PROCESO DE BARROS ACTIVADOS EN MODALIDAD DE
AIREACION EXTENDIDA CON REMOCION BIOLOGICA DE NITROGENO Y
FILTRACION TERCIARIA. A FUTURO SE PREVE LA INCORPORACION DE
MAS MODULOS EQUIVALENTES O LA TRANSFORMACION DE PROCESO A
MBBR (DE ALTA TASA).

ESTOS PROCESOS GARANTIZAN:
MAXIMA EFICIENCIA DE TRATAMIENTO
MAXIMA ESTABILIDAD DE PROCESO
MINIMA GENERACION DE BARROS
REDUCCION DE NUTRIENTES
AUSENCIA DE OLORES DESAGRADABLES




CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE UN
EFLUENTE CLOACAL CRUDO Y LIMITES PARA
DESCARGA DIRECTA A CUERPO SUPERFICIAL

UNIDAD VALOR
PARAMETRO MEDIDA LIQ. LIMITE PLANTA
CRUDO | DESCARGA = PROYECTADA

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mg/| <250 <100
DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENO5D  DBO, mg/! 250 <50 <30
NITROGENO TOTAL NT mg/| 50 <10
NITROGENO AMONIACAL N-NH3 mg/! 35 <25 <5
FOSFORO TOTAL PT mg/! 10 <10 <5
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES SST mg/! 220 <10
SOLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES SSV mg/! 180 <5

LA CALIDAD DEL LIQUIDO TRATADO TIENE UNA CALIDAD MUY SUPERIOR A QUE LA EXIGIDA POR LEGISLACION VIGENTE
PARA DESCARGA DIRECTA A CUERPO SUPERFICIAL.
LOS VALORES LIMITE INDICADOS CORRESPONDEN A LEGISLACION APLICABLE: RES. 11-01



LINEA DE PROCESO PARA EL
TRATAMIENTO DE EFLUENTES EN LOS
MAITINES



DIAGRAMA DE PROCESQOS SISTEMA
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IMAGENES BARROS ACTIVADOS
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REACTOR BIOLOGICO DE OBSERVACION DEL DECANTACION
BARROS ACTIVADOS “BARRO” AL OTAR OUE EL LIGUIDO
SISTEMA EN OPERACION MICROSCOPIO (NOTAR Q Q
SOBRENADANTE ES
TRANSPARENTE

SE DENOMINA BARROS A LOS MICROORGANISMOS EN SUSPENSION QUE DEGRADAN
LA MATERIA ORGANICA DEL LIQUIDO CRUDO. ESTOS BARROS JUNTO MAS EL
EFLUENTE EN TRATAMIENTO CONFORMAN EL “LICOR DE MEZCLA”



ASPECTO VISUAL DE UNA PLANTA SIMILAR

AMPLIACION POR MODULARIZACION
DEL SISTEMA




SISTEMA DE RIEGO

EL LIQUIDO DESINFECTADO Y FILTRADO ES ENVIADO A UN SISTEMA DE
RIEGO FORESTAL DE ESPECIES AUTOCTONAS.

EL LfQUIPO ES IMPULSADO HASTA UN SISTEMA DE LAGUNAS DE
RETENCION O REPRESAS ENCADENADAS EXISTENTE.

ESTE SISTEMA FUE CONCEBIDO ORIGINALMENTE PARA GENERACION
DE ENERGIA HIDROELECTRICA POR LO QUE CUENTA CON SISTEMAS DE
CONTROL Y CONDUCCIONES QUE SERA ADECUADO A LOS OBJETIVOS
DEL PROYECTO.

EL RIEGO SE DESTINA A FORESTACIONES EN ZONAS COMUNES. NO SE
PREVE EL RIEGO DE LOTES




SISTEMA DE LAGUNAS

EL SISTEMA  CUENTA CON 4 [LAGUNAS  ENCADENADAS
INTERCOMUNICADAS A TRAVES DE ACEQUIAS Y TUBERIAS.

EL VOLUMEN TOTAL DEL SISTEMA ES DE MAS DE 30.000 m*® DE
VOLUMEN UTIL

CONSIDERANDO EL VOLUMEN DIARIO DE LIQUIDO TRATADO EN EL
HORIZONTE DE DISENO (400 m>/d) EL TIEMPO MEDIO DE RETENCION
DEL  SISTEMA Y  EVENTUALMENTE LA CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO EQUIVALE A MAS DE 70 DIAS!

ES POSIBLE CONTROLAR NIVELES Y POR TANTO REGULAR EL
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO Y CAUDAL DE RIEGO



SISTEMA DE LAGUNAS EXISTENTE
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VISTA GENERAL AL INTERIOR DE LA LAGUNA
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LAGUNA RETENCION 3
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VISTA DESDE ABAJO DEL SISTEMA DE CONTROL

VISTA INTERIOR
(COMPUERTA Y DESBORDE)

VISTA INTERIOR

VISTA DESDE EL EXTERIOR



SISTEMA DE CONDUCCIONES EXISTENTE







PREGUNTAS Y RESPUESTAS

P: ¢éLA PLANTA CUMPLE CON LA CALIDAD DE VUELCO A CUERPOS SUPERFICIALES?

R: LO HACE SOBRADAMENTE. AUN CUANDO NO FUERA TRATADA EN EL FILTRO TERCIARIO NADA IMPEDIRIA SU DESCARGA A CUERPO SUPERFICIAL. SIN EMBARGO SE HA PRIORIZADO EL USO
SUSTENTABLE DEL AGUA EN REGADIO DE ESPECIES AUTOCTONAS.

P: ¢ES ESTA UNA TECNOLOGIA PROBADA?

R: ES LA TECNOLOGIA DE MAYOR UTILIZACION A NIVEL MUNDIAL POR SU PROBADA EFICIENCIA, SIMPLICIDAD OPERATIVA, ESTABILIDAD Y VERSATILIDAD ENTRE OTRAS VENTAJAS

P: ¢HAY ALGUN SUBPRODUCTO DEL PROCESO?

R: SI, COMO EN TODOS LOS PROCESOS DE TRATAMIENTO SE GENERAN BARROS QUE DEBEN DISPONERSE ADECUADAMENTE. EN NUESTRO CASO SE HA PREVISTO EL RETIRO Y DISPOSICION POR
EMPRESAS HABILITADAS PARA TAL FIN. VALE LA PENA ACLARAR QUE ESTOS BARROS SON MAYORMENTE MATERIA ORGANICA Y SE ENCUENTRAN ESTABILIZADOS. MEDIANTE COMPOSTAJE U OTROS
PROCESOS SIMILARES ES POSIBLE SU UTILIZACION COMO MEJORADORES DE SUELOS POR EJEMPLO.

P:¢EXISTEN RIESGOS DE DESBORDE O FUGAS DE LIQUIDO SIN TRATAR?

NO, LA PLANTA OPERA POR REBALSE ENTRE CAMARAS Y EL LIQUIDO NUNCA PUEDE SALIR DEL SISTEMA SIN HABER PASADO LAS DISTINTAS ETAPAS DEL PROCESO. TODOS LOS EQUIPOS CRITICOS
CUENTAN CON UNA UNIDAD DE RESERVA INSTALADA.

P: ¢éPUEDE GENERAR OLORES DESAGRADABLES?

R: NO, LOS PROCESOS AEROBICOS NO GENERAN OLORES SIENDO ESTA UNA CARACTERISTICA DE PROCESOS ANAEROBICOS. EN NUESTRO CASO LOS GASES POTENCIALMENTE OLOROSOS SON
RAPIDAMENTE OXIDADOS Y ESTABILIZADOS POR LOS MICROORGANISMOS.

P: ¢NO SERIA MEJOR INSTALAR SISTEMS DE BIODIGESTORES EN CADA LOTE O UNIDAD HABITACIONAL?

R: NO, ESOS SISTEMAS SOLO SE UTILIZAN DONDE NO EXISTE COBERTURA DE SERVICIO DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE LIQUIDOS. PRESENTAN IMPORTANTES DEFICIENCIAS EN EL TRATAMIENTO Y
LOS CONTAMINANTES SE MUEVEN POR EL SUELO ALCANZANDO NAPAS SUBTERRANEAS.

P: ¢EL SISTEMA ES CAPAZ DE SOPORTAR CAMBIOS TALES COMO VARIACIONES DE CAUDAL, CARGA O INCLUSO TEMPERATURA?

R: SI. EN PRIMER LUGAR EL DISENO CONTEMPLA FACTORES DE SEGURIDAD PERO ADEMAS SE HA ADOPTADO UN DISENO CAPAZ DE RESPONDER A VARIACIONES DE TODOS ESTOS PARAMETROS. LOS
CAMBIOS ESTACIONALES TAMBIEN ESTAN PREVISTOS EN EL DISENO.

P: ¢QUE OCURRE CON EL RIEGO EN CASO DE LLUVIAS?

R: EL SISTEMA DE LAGUNAS CUENTA CON UN GRAN VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO Y PERMITE MANTENER EL LIQUIDO EN EL SISTEMA SIN NECESIDAD DE DESCARGAS DURANTE UN CIERTO
PERIODO. ESTE PERIODO PODRIA LLEGAR A 70 DIAS A PARTIR DEL SISTEMA VACIO. VALE LA PENA DE TODOS MODOS HACER EL SIGUIENTE EJERCICIO DE EJEMPLO PARA VISUALIZAR LA INCIDENCIA DEL
VOLUMEN DE LIQUIDO TRATADO EN EL VOLUMEN DE AGUA DE PLUVIAL.

SI TOMAMOS LA SUPERFICIE AFECTADA AL RIEGO FORESTAL DE 20 Ha (200.000 m?) Y TOMAMOS UNA LLUVIA DE 30 mm EN EL DIA, EL VOLUMEN DE AGUA QUE REPRESENTA ES DE 6.000 m?
'(\I/IOEI\I\/IIB,%{R’IQI(D:%ESQLEL VOLUMEN MAXIMO DIARIO EN EL HORIZONTE DE PROYECTO (400 m?/d) ESTE VOLUMEN REPRESENTA TAN SOLO EL 6,6%. LLUVIAS DE MAYOR INTENSIDAD IMPLICAN UNA

P: ¢COMO SE MONITOREA EL SISTEMA?
R: EL PROVEEDOR DE LA TECNOLOGIA DEBE BRINDAR LOS MANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS, SE LLEVAN A CABO DETERMINACIONES SENCILLAS EN FORMA PERIODICA Y SE

IF\{/IEIéIE{I(Z)AB'I\IOII-_%SC-]IAC'\(I)AS.LISIS QUE CORRESPONDAN DE ACUERDO A LA LEGISLACION VIGENTE. COMO MINIMO SE REALIZARAN DETERMINACIONES MENSUALES DE DBO, DQO, NITROGENO Y



