ESPECIFICACION TECNICA GENERALES

PAVIMENTO ARTICULADO Y CLOACA EN PJE. ACCESO A COSTANERA

ARTICULO 1°: DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste en la mejora del acceso vehicular que se realiza desde el pasaje s/n
hacia el parque Lineal La costanera de Villa San Lorenzo. Para lo cual se prevé la ejecucion
del pavimento articulado en calzada y cul de sac para el giro ya que el pasaje no tiene salida.
También se ejecutard el tendido de red cloacal.

ARTICULO 22.- Para todo el hormigon se deberd utilizar el aditivo SIKAPRECAST
o similar para lograr el endurecimiento a las 48 hs.

ARTICULO 3° .- TAREAS PREVIAS

En lo que respecta a tareas previas se hace referencia a la Seccién — Bl -DESBOSQUE —
DESTRONQUE - Y LIMPIEZA DEL TERRENO del Pliego de Especificaciones Técnicas de la
D.N.V. Edicién 1998.

ARTICULO 42.- PREPARACION DE LA SUBRASANTE

Para estos trabajos rige lo establecido en Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la D.N.V. Edicién 1998, SECCION B.VIl. PREPARACION DE LA SUBRASANTE,
excepto el Apartado B.VII.4.

ARTICULO 52.- BASE ESTABILIZADA GRANULAR DE AGREGADO PETREO

Para la presente Especificacién de acuerdo con lo indicado en el apartado C.11.2.3,,
se establecen a continuacidn las siguientes condiciones de granulometria, plasticidad, valor
soporte, sales y requisitos adicionales que debera cumplir la mezcla:

Tamices IRAM SUB BASE | BASE

% que % que
pasa pasa

2” (51 mm) 100

11/2” (38 mm) |90-100 100

1”7 (25 mm) 70-100
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3/4” (19 mm) 60-90

3/8” (9,5 mm) 45-70 45-75

N2 4 (4,8 mm) 35-60

Ne10( 2mm) |30-55 25-50

Ne 40 (420 &) 15-30

N2 200 ( 74 1) 0-20 0-10
CONDICIONES SUBBASE | BASE
Limite liquido <52 <52
indice de plasticidad |< 6 <4
Valor soporte >)1( 04 >)1( 08
Sales totales <5,1 <5,1
Sulfatos <5,0 <5,0

(1) El ensayo de Valor Soporte, se realizara segun la Norma de Ensayo VNE — 6 — 84
Determinacién del Valor Soporte e Hinchamiento de los suelos, Método Dindmico
Simplificado N2 1 — La férmula de la mezcla sera tal que el Valor Soporte indicado se debera
alcanzar con una densidad menor o igual al 100% de la densidad mdxima, correspondiente
a 56 golpes por capa.

Para la ejecucioén de la Base y Subbase el Contratista debera solicitar con treinta (30)
dias de anticipacidén la aprobacion de la “Férmula de mezcla en obra”. En dicha férmula se
consignaran las granulometrias promedios de cada uno de los agregados y los porcentajes
con que intervendran en la mezcla.

Se deja perfectamente aclarado que la ejecucién de la Subbase Estabilizada
Granular, debe efectuarse en dos capas constructivas, rigiendo para cada capa los controles
de Densidad y Topograficos correspondientes.

La ejecucion de la base Estabilizada mediante este método constructivo no dara
lugar a la Contratista a reclamo 6 reconocimiento de ninguna indole, estando previsto su
pago como una unica capa de 0,15 m.



a) Generalidades: Bases y Sub-Bases

El trabajo consistird en la excavacién y remocidn con equipo mecanico apropiado,
en una seccion y profundidad necesarias, para lograr los espesores de Paquetes fijados en
el presente Pliego.

En caso de detectarse, la presencia de Suelos Malos debajo de dicha cota, estos se
retiraran y reemplazaran segun lo indique la Inspeccién, sin reconocerse pago alguno por
dicho trabajo. -

b) Preparacion de Bases y Sub-Bases

El material extraido por debajo de la calzada a construir sera sustituido, por una
mezcla granular formada por agregados pétreos y suelo cohesivo en la proporcion correcta
para que pueda acusar mediante su compactacion el 100 % de la densidad maxima
establecida por el método de ensayo del Proctor T180.

c) Agregado pétreo

Podra ser pedregullo del producto de la trituracion de roca tosca dura, ripio o canto
rodado; cuando el pedregullo provenga de la trituracion de ripio, las particulas que se
trituren deberdn estar retenidas en la criba de abertura cuadrada 1 4”.

d) Suelos

El suelo para la mezcla con el agregado pétreo deberd ser un cohesivo, de
caracteristicas tales que mezclados tales elementos responda con las siguientes
especificaciones de granulometria y plasticidad:

Granulometria

Pasa criba de 1” 100 — 00 %
Pasa criba de %” 70 —100 %
Pasa cribade % “ 50 - 80%
Pasa criba de 4” 35 - 65%
Pasa criba de 10” 25 - 50%
Pasa criba de 40” 15 - 30%
Pasa criba de 200” 5-15%

Plasticidad



La fraccion de la mezcla que pasa el tamiz N° 40 debera cumplir las siguientes
condiciones: limite liquido menor de 30 e indice de plasticidad menor de 7.

e) Método constructivo

Se excavara la calzada en la zona determinada por las bocacalles, hasta eliminar
todas las capas de material que muestren apariencia de mala calidad o se hallen
excesivamente humedas o pobremente compactadas.

Inmediatamente se compactara el fondo de la excavacion hasta que los 20 cm.
Superiores acusen una densidad igual al 95 % de la maxima establecida por medio del
ensayo Proctor, correspondiente al Suelo del lugar.

f) Preparacion de mezcla

Esta operacién se ejecutara de la siguiente manera: Consistira en mezclar los
agregados pétreos y el suelo para la subbase, como asi también, si esta previsto, la mezcla
de los suelos a sustituir.

Se agregara el contenido adecuado de humedad, esta se distribuira formando una
capa de espesor uniforme.

g) Mezclado

El mezclado continuard todo el tiempo necesario para obtener una mezcla
completa, intima y uniforme, de todos los materiales y de apariencia perfectamente
homogénea.

Se agregara agua a la mezcla en cantidad necesaria para ajustar su contenido de
humedad, la que debera distribuirse uniformemente en toda la masa de los materiales.

h) Extendido y compactacion de mezcla, Perfilado
La mezcla preparada en la forma establecida serd transportada a los sitios de
utilizacién, distribuida y terminada su compactacion.

La distribucién de la misma se hara sobre toda la superficie de la bocacalle en la
cantidad suficiente como para después de compactada la superficie de la misma enrase
perfectamente con el nivel de la base existente.

Cada capa compactada no debera exceder de 15 cm., la compactacion se iniciara
inmediatamente de terminado el extendido y se efectuard con pisones neumaticos, o
planchas vibratorias y con pisones manuales Unicamente cuando sea imposible el uso de
los mecanicos.

Durante la compactacién se mantendra la superficie de las bocacalles conformadas
y perfiladas en forma correcta.



i) Equipo

Todos los elementos, equipos y herramientas a utilizar serdn previamente
aprobados por la Inspeccion debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias hasta
el final de la obra.

Si durante el transcurso de los trabajos se observaran deficiencias o mal
funcionamiento de los implementos utilizados, la Inspeccién ordenard su retiro y
reemplazo.

En caso de verificar insuficiencia en la cantidad de equipos o herramientas de
trabajo, la Inspeccion ordenara el incremento de los mismos.

j) Seiializacion

La zona de trabajo debera estar perfectamente sefializada con carteles indicadores
y balizamiento en la noche. La Empresa contratista se hara responsable por cualquier tipo
de accidente que pudiera ocurrir por omisidon o mala colocacién de los mismos.

ARTICULO 62.- CONSTRUCCION BADENES DE HORMIGON

6.1 Descripcion

La calzada de hormigdn de cemento Pdrtland, simple o armado, se construira dando
cumplimiento a lo que establecen los planos, especificaciones, memoria técnica, los pliegos
particulares, los pliegos generales y demas documentos del contrato.

6.2 Superficie de Apoyo

Antes de dar comienzo a la construccidn de baden de hormigdn la inspeccién debera
aprobar por escrito la superficie de apoyo. La inspeccién podrd exigir al Contratista la
presentacion de una planilla donde se informe el control plan altimétrico de la superficie de
apoyo y moldes si se utilizaran.
6.3 Materiales
6.3.1 Hormigdn de cemento Pértland.

a) Hormigdén de cemento Pértland, en adelante hormigdn estara constituido por una
mezcla homogénea de los siguientes materiales componentes: agua, cemento Pértland
normal, aditivos, agregados finos y agregados gruesos de densidades normales. El cemento
cumplird con las Normas IRAM 1503, salvo indicacién en contrario en la Memoria Técnica.



b) El hormigdn tendra caracteristicas uniformes y su elaboracién, transporte
colocacién y curado se realizaran en forma tal que la calzada terminada reuna las
condiciones de resistencia, impermeabilidad, integridad, textura y regularidad superficial
requeridas por estas especificaciones técnicas.

Todos los materiales componentes del hormigén, en el momento de suingreso a la
hormigonera, deberan cumplir las exigencias y condiciones que se establecen a
continuacion.

En caso que para un determinado material no se hubieran indicado explicitamente
las especificaciones que debe satisfacer, quedara sobreentendido que son de aplicacion las
exigencias establecidas en la Norma IRAM vigente o en la disposicion CIRSOC que la
complemente o sustituya hasta su revision.

6.32.1 Agregado fino de densidad normal
6.3.2.1.1 Caracteristicas generales

a) El agregado fino estara constituido por arena natural de particulas
redondas o por una mezcla de arena natural, de particulas redondas y arena de trituracion,
de particulas angulosas, en proporciones tales que permitan al hormigdn en que se utilizan,
reunir las caracteristicas y propiedades especificas.

b) La arena de particulas angulosas se obtendra por trituracidon de gravas
(canto rodado) o de rocas sanas y durables, que cumplan los requerimientos de calidad
especificados para los agregados gruesos de densidad normal para hormigones de cemento
Pértland.

c) No se permitird el empleo de arenas de trituraciéon como Unico
agregado fino. El porcentaje de arena de trituracién no sera mayor del 30% del total de
agregado fino.

d) Las particulas constituyentes del agregado fino deben ser limpias,
duras, estables, libres de peliculas superficiales y de raices y restos vegetales, yeso,
anhidritas, piritas y escorias. Ademads no contendra otras sustancias nocivas que puedan
perjudicar al hormigdn o a las armaduras. Tampoco no tendra mas del 30% en masa de
carbonato de calcio en forma de particulas constituidas por trozos de valvas o conchillas
marinas.

e) En ninguin caso se emplearan agregados finos que hayan estado en
contacto con aguas que contengan sales solubles o que contengan restos de cloruros o
sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de las mencionadas sales.



f) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigdn por el agregado
fino no incrementara el contenido de cloruros y sulfatos del agua de mezclado mas alla de
lo establecido en el apartado 3.2.5.

g) El agregado fino que no cumpla con la exigencia del inciso f) sera
sometido a un lavado adecuado, con agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de
reducir el contenido de sales solubles hasta que cumplan las exigencias del mencionado
apartado 3.2.5.

6.3.2.2 Agregado grueso de densidad normal
6.3.2.2.1 Caracteristicas generales

a) El agregado grueso estard constituido por grava (canto rodado), graba
partida, roca triturada, o por mezcla de dichos materiales que conforme los requisitos de
estas especificaciones.

En el caso de emplearse escoria de alto horno esta debera cumplir las exigencias que
se establezcan en la Norma IRAM correspondiente.

b) Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables,
libres de peliculas superficiales, y de raices y de restos vegetales, yeso, anhidrita, pirita y
escorias. Ademas no contendrd otras sustancias perjudiciales que puedan dafiar al
hormigdn y a las armaduras. Tampoco contendrd cantidades excesivas de particulas que
tengan forma de lajas o de agujas. El contenido de carbonato de calcio en forma de trozos
de valvas o conchillas marinas se limitara a 2% en peso.

c) En ningun caso se emplearan agregados gruesos extraidos de playas
maritimas, que hayan estado en contacto con aguas que contengan sales solubles, o que
contengan restos de cloruros o de sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de
las mencionadas sales en el agregado.

d) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigdn por el agregado grueso,
no incrementara el contenido de cloruro y sulfato del agua de mezclado mis alld de lo
establecido en el articulo 3.2-6.

e) El agregado grueso que no cumpla el inciso anterior d) serd sometido a un
lavado con agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de encuadrar su contenido
de sales solubles dentro de lo que establece el mencionado articulo.

f) Todo agregado grueso que contenga suelos, arcillas o materiales
pulverulentos en exceso del limite establecido para los finos que pasan el tamiz IRAM 75
um por via himeda sera completa y uniformemente lavado antes de su empleo.

6.3.2.2.4 Composicion granulométrica de los agregados.
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6.3.2.2.4.1 Curvas Granulométricas

La composicidn granulométrica de los agregados se determinara clasificando las
particulas mediante los siguientes tamices de abertura cuadrada: 53 mm; 37,5 mm; 19 mm;
13,2 mm; 9,5 mm; 4,75 mm; 2,36 mm; 1,18 mm-, 600 pm; 150 pm, (IRAM 1501, parte Il,
serie suplementaria R 40/3).

La granulometria de un granulado fino o grueso se considerard satisfactoria si el
porcentaje de material que pasa cualquiera de los tamices especificados no excede del 5,0%
del peso de la muestra respecto del limite establecido para el tamiz considerado. Lo dicho
tiene validez para cada uno de los tamices establecidos.

Para el cdlculo del mddulo de finura se utilizardn solamente los tamices cuyas
aberturas estan aproximadamente en razén dos, a partir del tamiz de 75 mm de abertura
(IRAM 1501 parte Il, serie suplementaria R 40/3).

6.3.2.2.4.2 Granulometria del Agregado Fino (IRAM 1505)

a) El agregado fino tendra una curva granulometria continua, dentro de los limites
gue determinan las curvas Ay B de la Tabla 1.

Tabla 1. Curvas granulométricas del agregado fino

Tamices de mallas cuadradas  Porcentaje mdximo que pasa acumulado, en masa

(IRAM 1501, parte ll) curva A curva B
9,5mm 100 100
4,75mm 95 100
2,36 mm 80 100
1,18 mm 50 85
600 um 25 60
300 um 10 30
150 um 2 10

El agregado fino de la granulometria especificada podra obtenerse por mezcla de
dos o mads arenas de distinta granulometria. Los porcentajes de la curva A indicado para los



tamices de 300 um y 150 um de abertura, pueden reducirse a 5% y 0%, respectivamente, si
el agregado fino esta destinado a hormigones con aire intencionalmente incorporados con
no menos de 3,5% de aire total y con 240 Kg/m3 de contenido de cemento, como minimo,
u hormigones sin aire incorporado con mas de 300 Kg/m3 o cuando se emplee en la mezcla
una adicién mineral adecuada para corregir la granulometria de la arena.

b) En ningun caso el agregado fino tendrda mas del 45% de material retenido en dos
cualquiera de los tamices consecutivos indicados en el cuadro.

¢) El médulo de finura, calculado segun la disposicion CIRSOC 252 no serd menos de
2,3 ni mayor de 3,1.

d) Si el médulo de finura del agregado fino varia mas de 0,20 en mas o menos con
respecto al del material empleado para determinar las proporciones del hormigodn
(dosificacion), el agregado fino sera rechazado salvo el caso en que se realicen ajustes
adecuados en las proporciones de la mezcla con el objeto de compensar el efecto de la
mencionada variacién de granulometria.
6.3.2.2.4.3 Granulometria del Agregado Grueso (IRAM 1505)

a) Al ingresar a la hormigonera, el agregado grueso tendrd una granulometria
comprendida dentro de los limites que para cada tamafio nominal, se indican en la Tabla 2.

b) En el caso de los tamafios nominales 53 a 4,75 mm, el agregado grueso estara
constituido, preferentemente, por una mezcla de dos fracciones. La mezcla cumplira los
requisitos granulométricos correspondientes al tamafio nominal de que se trate. Solamente
se permitird una fraccion cuando el tamafio maximo nominal, no exceda de 37,5 mm.

Tabla 2
Tamiz Tamano nominal (mm)
IRAM mm 53a4,75 37,5 0 4,75
63,0 100 -
53,0 95a100 100
37,5 - 95a 100
26,5 35a70 -

19 - 35a70
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13,2 10a 30 -
9,5 - 10230
4,75 O0ab5 O0a5

6.3.2.2.4.4 Curvas Granulométricas Continuas

Las mezclas de agregados de los distintos tamafios nominales tendran curvas
granulométricas continuas. Para determinar las proporciones en que deberan mezclarse
los diferentes tamafios se tomaran como criterio general el de obtener la curva que con
mayor cantidad posible de particulas gruesas haga minimo el contenido de vacios.

6.3.2.2.4.5 Curvas Granulométricas Discontinuas

En el caso en que los distintos tamafios de agregados disponibles no permitan
componer una curva granulométrica continua por falta de particulas, de determinadas
dimensiones, se podra utilizar una curva granulométrica discontinua. Debera demostrarse
mediante ensayos de laboratorio, que con la granulometria propuesta se puede obtener
hormigones de trabajabilidad adecuada, con contenidos unitarios de cemento y agua
compatibles con las caracteristicas necesarias para la estructura y los métodos
constructivos a utilizar.

6.3.2.2.4.6 Provisidon y Almacenamiento de los Agregados

Los agregados se almacenardn y emplearan en forma tal que se evite la
segregacion de particulas, la contaminacidon con sustancias extrafias y el mezclado de
agregados de distintos tamafos maximos o granulometria. Para asegurar el cumplimiento
de estas condiciones los ensayos para verificar las exigencias de limpieza y granulometria
se realizaran sobre muestras extraidas, previo al ingreso a la hormigonera.

No se permitira el empleo de agregados congelados o que contengan hielo.
6.3.2.3.1 Provision y almacenamiento de los materiales aglomerantes.

Los materiales aglomerantes deben protegerse de la humedad durante el transporte
y el almacenamiento.

Los cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran separadamente y por
orden cronolégico de llegada. Su emplea se efectuard en el mismo orden. En el momento
de ingresar a la hormigonera el cemento se encontrara en perfecto estado pulverulento y
tendrd una temperatura no mayor de 702 C.
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Si el periodo de almacenamiento del cemento excediera de 60 dias, antes de emplearlo
debera verificarse si cumple los requisitos de calidad especificados.

6.3.2.4 Aditivos

En caso de emplearse mas de un aditivo previamente a su uso en obra el Contratista
debera verificar mediante ensayos que dichos activos son compatibles.

6.3.2.4.1 Aditivos Quimicos

Los aditivos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones se presentaran
en estado liquido pulverulento y cumpliran las condiciones establecidas en la Norma IRAM
1663 que no se opongan a las disposiciones del reglamento CIRSOC. Los aditivos en estado
pulverulento previamente a su ingreso a la hormigonera serdn disueltos en el agua del
mezclado.

También podran emplearse aditivos fluidificantes capaces de producir una mayor
reduccion del contenido de agua del hormigdn (superfluidificante) que los fluidificantes
corrientes. Estos aditivos altamente fluidificantes, con el conjunto de materiales a emplear,
deberan reducir el requerimiento de agua del hormigdn como minimo al 90% de la del
hormigdn patrén y producirdn con respecto a éste, las resistencias a compresion y reflexién
minima que a continuacién se indican: a compresion para 1 dia 140%, para 3 dias 125% y
para 7 dias 115% a flexion 110% a los siete dias. Ademads, cumplirdn los requisitos restantes
de la Norma IRAM 1663.

Cada aditivo tendrd caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el
desarrollo de la obra. En caso de constatarse variaciones en las caracteristicas o
propiedades de los contenidos de distintos envases o partidas, se suspendera su empleo.

Serd obligatorio el uso del aditivo "acelerante de endurecimiento y plasticidad del
hormigon tipo <<sikacrete>> o similar.

6.3.2.5 Agua para morteros y cemento portland

El agua empleada para la mezcla y curar el hormigdn y para los agregados cumplird
las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1601, con las siguientes modificaciones que
prevaleceran sobre las disposiciones contenidas en ellas.
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a) El agua no contendrd aceite, grasa, ni sustancias que puedan producir efectos
desfavorables sobre el hormigdn o sobre las armaduras.
b) Ademas cumplirdn las exigencias sobre el total de sélidos disueltos y contenidos
de cloruros (expresados en ion CL) y sulfatos (expresados en ion S04) que se indica a
continuacion. El contenido de cloruros incluye también el que aportan los agregados vy
aditivos.
Cloruro  max.1000ppm (1000mg/ 1)
Sulfato max.1300ppm (1300 mg/1)

El contenido de cloruros se refiere al total aportado por los componentes de la
mezcla: agua, agregados y aditivos.

c) Elagua que no cumpla algunas de las condiciones especificadas anteriormente y
en la Norma IRAM 1601, sera rechazada.

No tendran validez las disposiciones contenidas en E-2 y F-7 de la Norma IRAM 1601.

6.4 Foérmula para la Mezcla

a) El Contratista determinard las proporciones de los distintos materiales que
componen la mezcla o mezclas estudiadas. El hormigdn resultante para cada mezcla
estudiada, cumplira las condiciones establecidas en esta especificacion. El dosaje sometera
a consideracion de la inspeccidn adjuntando, con toda la anticipacidn necesaria, un informe
técnico en el que consten los resultados de los ensayos realizados para determinar las
proporciones, que demuestren fehacientemente que las mezclas estudiadas permitiran
obtener las caracteristicas exigidas para el hormigén de obra. Las proporciones asi
determinadas constituiran la < (férmula de mezcla)>, del hormigdén propuesto para
construir la calzada.

b) Si durante la ejecuciéon de la obra, se produce el cambio de la fuente de provision
de uno o mas de los materiales componentes se requerird la presentacién de una férmula
de mezcla.

c) El contratista presentara un informe final en el que deberan quedar
documentadas las distintas férmulas de mezcla utilizadas en los distintos sectores,
identificados por las correspondientes progresivas, como asi también los distintos
parametros de calidad de los materiales y de las mezclas.

d) La resistencia a la comprensiéon del hormigdn serd tal que permita alcanzar la
exigencia establecida en 6.d) y el Mddulo de Rotura a la Flexién medio correspondiente a la
férmula de la obra serd de 45kg./cm2 como minimo segiin Norma IRAM 1547.



e) Entodos los casos la inspeccion podra realizar las observaciones que considere
necesarias y solicitar muestras de los materiales a utilizar.

La férmula de mezcla contendrd como minimo la siguiente informacion.

1. <<Factor cemento>>, o sea la cantidad de cemento portland, medida en
peso, que interviene en la preparacion de un metro cubico de hormigdén compactado.

2. Relacién <<agua-cemento>, resultantes de dividir el numero de litros de
agua por el nimero de kilogramos de cemento portland que integra un volumen dado de
hormigon.

3. Proporcion de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla.

4. Granulometria total de los agregados pétreos, empleando las cribas de los
tamices de la Norma IRAM 51mm(2"); 38 mm (1.1/2"); 25 mm (1"); 19mm (3/4"); 9,5 mm
(3/8"); 4,8 mm (N2 4); 2,4 mm (N2 8); 1,2 mm (N2 16); 590 um (N2 30);

297 um (N2 50), 149 um (N2 1 00).

Se entendera como agregado grueso todo el material retenido por el tamiz
4,8 mm (N2 4) y agregado fino el que pase por dicho tamiz. El ensayo granulométrico se
hara siguiendo la Norma IRAM 1505

5. Asentamiento, el que no podra ser nulo.
6. Marca y fabrica de origen del cemento portland a emplear.
7. Tiempo de mezclado.

8. Resistencia a la compresion (norma IRAM 1546) de probetas cilindricas de
15 cm de didmetro por 30 cm de altura (norma IRAM 1534), y resistencia a la flexién (norma
IRAM 1574).

9. Proporcién, marca y forma de incorporacién de los aditivos.
10. Cantidad de aire en la mezcla.

6.5 Calidad de los Materiales del Hormigén

El contratista tomara muestra de todos los materiales que intervendrd en la
elaboracién del hormigdn, materiales de toma de juntas material de curado, aceros, etc. Y
efectuara los ensayos correspondientes, los que deberdn cumplir las exigencias
establecidas. Los resultados de los mismos deberan archivarse y estaran a disposicion de la
inspeccién cuando esta lo requiera.



La inspeccion en cualquier momento podra verificar los valores informados por el
Contratista e independientemente realizar los ensayos que estime conveniente pare
verificar la calidad de los materiales y del hormigédn.

En caso que los resultados por el Contratista no se ajusten a la realidad el mismo
sera totalmente responsable de las consecuencias que de ello se deriven, aun si fuera
necesario reconstruir los trabajos ya efectuados; los que seran a su exclusive costo.

6.6 Caracteristicas y Calidad del Hormigon

a) Tamafio maximo nominal del agregado grueso: 53 a 4,75 mm. En caso de empleo de
pavimentadoras de molde deslizante: 37,5 a 4,75 mm.

b) Relacién agua/cemento maximo, en peso segun el siguiente criterio:

- Pavimentos frecuente o continuamente humedecidos, expuestos a los efectos de
congelacion y deshielo, o al contacto con la atmdsfera agresiva (agua de mar, atmodsfera
marina, sulfatos solubles en agua, u otras soluciones agresivas):0,45.

- Pavimentos expuestos a condiciones no contempladas en el parrafo anterior: 0,50

c) Contenido total de aire (IRAM 1602) natural o intencionalmente incorporado al
hormigon fresco: 4,5 a 1,5%, en volumen.

d) Resistencia cilindrica de rotura a comprension, a la edad de 28 dias.

El control de la resistencia se realizard mediante el ensayo de testigos cilindricos de
15,0-cm de la forma especifica por la norma IRAM 1551.

La resistencia a compresién del hormigdn, corregida por esbeltez, para cada probeta
sera mayor o igual que 315 kg/cm2 a la edad de 28 dias con la tolerancia indicada en 9.5.3.

Si por cualquier circunstancia las probetas no se pudieran ensayar a los 28 dias la
inspeccién podra disponer su ensayo a los 56 dias, debiéndose alcanzar una resistencia
mayor o igual a 360 kg/cm2 con la tolerancia indicada en 9.5.3.

6.7 Equipos, Maquinas y Herramientas.
6.7.1 Condiciones generales.

Los equipos, maquinas y herramientas para el manipuleo de los materiales y al hormigén, y
para ejecutar todos los trabajos de obra, deberan reunir las caracteristicas que aseguren la
obtencidn de la calidad exigida y permitan alcanzar los rendimientos minimos para cumplir
el Plan de Trabajo.



6.7.2 Laboratorio de obra

El contratista debera instalar para uso exclusive de la inspeccién un laboratorio para
efectuar todos los ensayos de verificacidn y control que la misma estime conveniente. En
caso de tener que efectuarse ensayos fuera del laboratorio de obra, los gastos que
demanden los mismos estardn a cargo del contratista.

6.8- Construccion
6.8.1-Elaboracion y transportes del hormigén

Las condiciones generales de elaboracion y transportes del hormigdn hasta el lugar
de su colocacion, se regiran por lo establecido en el Capitulo 9 del Reglamento del CIRSOC
201.

El contratista realizara todos los controles que sean necesarios a los efectos de que
la mezcla colocada cumpla con todos los requisitos establecidos en estas especificaciones.

6.8.2 - Colocacion del hormigén

a) Previamente a la iniciacién de la construccion de la calzada, y con anticipaciéon
suficiente, el Contratista comunicara a la inspeccién la fecha en que se dara comienzo a las
operaciones de colocacion del hormigén, asi como el procedimiento constructivo que
empleara.

b) Las operaciones de mezclado y colocacién del hormigdén seran interrumpidas
cuando la temperatura ambiente, ala sombra lejos de toda fuente de calor, sea 52C o menor
y esté en descenso. Dichas operaciones no seran reiniciadas hasta que la temperatura
ambiente, a lasombra, sea 22 Cy esté en ascenso. En obra debera disponerse de los medios
adecuados para proteger el hormigdn contra la accién de las bajas temperaturas.

La temperatura del hormigdn, en el momento de su colocacién sobre la superficie
de apoyo de la calzada, sera siempre menor de 302C o mayor de 52 C, se suspenderan las
operaciones de colocacién.

Las operaciones de hormigonado en tiempo de caluroso se realizaran evitando que
las condiciones atmosféricas reinantes provoquen un secado prematuro del hormigdny su
consiguiente agrietamiento.

Cuando la temperatura de la superficie de apoyo supere los 352C se deberd enfriar
la misma para evitar efectos perjudiciales.



c) Asentamiento del hormigdn fresco (IRAM 1536). Por cada transportada el
Contratista controlard el asentamiento para lo cual en el momento de la colocacién se
extraerd una muestra que deberd tener el asentamiento declarado para la formula de
mezcla con una tolerancia en mas o menos 2 cm. En caso de no cumplirse esta condicién
se observaran las losas construidas con ese paston.

d) El contenido de aire del hormigdn fresco (IRAM 1602 Y 1562) sera controlado
diariamente por el Contratista. De no cumplirse con la tolerancia establecida para formula
de mezcla el hormigdén elaborado sera observado.

6.8.4.4 Proteccion y curado del hormigon

El contratista realizara la proteccion y curado del hormigdn de modo de asegurar que el
hormigdn tenga la resistencia especificada y se evite la fisuracién y agrietamiento de las
losas.

El tiempo de curado no serd menor de 10 dias. En caso de bajas temperaturas se
aumentara el tiempo de curado en base a las temperaturas medias diarias.

El periodo de curado se aumentara en un numero de dias igual al de aquellos en que la
temperatura media diaria del aire en el lugar de ejecucién de la calzada haya descendido
debajo de los 52 C. Entendiendo como temperatura media diaria al promedio entre la
maxima y minima del dia. A estos efectos la inspeccion llevarda un registro de las
temperaturas maximas y minimas diarias.

Método de curado

Se podran usar los procedimientos detallados en los siguientes apartados o cualquier otro
gue decide emplear el Contratista.

a) Tierra inundada: La superficie total de la calzada se cubrird con una capa de tierra,
de espesor minimo de 5cm. A la tierra asi extendida se le agregara una cantidad suficiente
de agua para cubrirla integramente y se mantendra en estado de inundacién durante un
plazo no menor de 10 dias.

b) Paja Humedecida: La superficie total de la calzada se cubrird con paja floja y
limpia arazon de 4 Kg. o mds por mt2. La paja se la humedecera tan pronto como se la haya
extendido y se la mantendrd bien saturada durante todo el periodo del curado.

c) Pelicula impermeable: Este método consiste en el riego de un producto liquido,
el que se efectuard inmediatamente después de desaparecida el agua libre de la superficie



de la calzada recién terminada. Deberad quedar una pelicula impermeable, fino uniforme
adherida al hormigdn, la que serd opaca y pigmentada de blanco.

La aplicacién se hara por medio de un pulverizador mecanico en la cantidad por
mt2. que sea necesario para asegurar la eficacia del curado.

d) Papel impermeable especial. En este procedimiento se utilizara papel especial,
compuesto de dos 1dminas unidas por una delgada capa bituminosa, el papel deberd ser
aprobado por la inspeccidn y su provision se hara en cantidad suficiente para realizar un
curado continuo durante 10 dias. La calzada debera cubrirse con el papel en un exceso de
ancho de 40 cm. a cada lado y las diferentes piezas de que se compone el papel debera
superponerse convenientemente.

e) Lamina de polietileno: Serd de 20 micrones de espesor como minimo y su
provision se hara en cantidad suficiente para realizar el curado continuo durante 10 dias.
En los lugares en que deba superponerse distintas porciones de peliculas, deberan
solaparse convenientemente. Una vez tendida sobre la calzada se la cubrira con tierra en
una capa de aproximadamente 5 cm. de espesor.

Variante en el plazo de curado: Si la inspeccion lo cree conveniente, de acuerdo con
los resultados de los ensayos pertinentes sobre muestras moldeadas del hormigdn de la
calzada podrd autorizarse la disminucién del tiempo de curado.

El método de curado empleado por el Contratista deberd resultar efectivo bajo
cualquier condicion climatica. Al solo juicio de la inspeccién esta podra ordenar el cambio
de método de curado ante fisuracidn incipiente o cualquier otro defecto atribuible a esta
causa.

6.8.4.4.3 Proteccion del cordon durante y después de la construccion

a) Durante la construccion el hormigén fresco o no suficientemente
endurecido, serd protegido contra los efectos perjudiciales de la lluvia y de otras
circunstancias que puedan afectarlo desfavorablemente.

b) Deberd protegerse a la calzada contra la accidn del transito y de los
peatones.

c¢) Toda loza o porcién de calzada que, por cualquier causa, hubiese
resultado perjudicada, serd reparada, o removida y reemplazada por el Contratista, sin
compensacion alguna.

6.8.5 Apertura del pavimento a la circulacion



El librado de la calzada al transito publico y propio de la obra, se dara a los 30 dias
mas los dias en que se hubiera prolongado el curado por baja temperatura contados a partir
de la fecha de la construccidn de las losas, a los que establezca la inspeccidn.

6.9 Condiciones para la Recepcién, Controles a Cargo de la Inspeccién

La inspeccion efectuara todos los ensayos y mediciones necesarias para la recepcion
de los trabajos especificados. El Contratista debera proveer a tal fin los recursos materiales
y de personal necesario para efectuar estas tareas. La calzada terminada debera cumplir
con las siguientes condiciones:

6.9.1 Ancho, alineacion de la calzada cordones y juntas

a) No se admitird que tenga un ancho menor al del proyecto. Si el ancho de la
calzada es menor que el indicado en el proyecto por cada centimetro en menos se
descontara 10 cm de ancho en la longitud que presentare estas deficiencias. Los lugares
donde el ancho sea menor a 3 cm de los proyectos seran rechazados.

b) Los bordes de los cordones se controlaran con una regla recta y rigida de tres (3,0)
metros de longitud Las desviaciones mayores de veinte (20.0) mm seran corregidas por el
Contratista, demoliendo y reconstruyendo sin cargo la zona afectada. Como alternativa, la
Inspeccién podra aceptar las desviaciones aplicando un descuento de un (1,0) metro
cuadrado de pavimento por cada falta de alineacidn.

c) Las juntas deben ser rectas Como maximo se aceptard una desviacién de veinte
(20,0) milimetros en (3.0) metros de longitud. En caso de desviaciones mayores, se aplicara
un descuento igual a cinco metros cuadrados de pavimento por cada tres metros de junta
observada.

6.9.2 Perfil transversal

La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior al 0,2% ni superior al 0,4%
de la de proyecto. Los sectores donde no se cumpla esta exigencia seran demolidos y
reconstruidos por cuenta del Contratista.

6.10 Conservacion

Hasta la recepcidn definitiva de los trabajos, el Contratista debera mantener Ia
calzada y las banquinas en perfectas condiciones.

6.11 Maedicion

a) La construccion de la calzada de hormigdn se medira en metros cuadrados de
pavimentos terminados, multiplicando los anchos de proyectos por las longitudes
ejecutadas. El ancho serd el indicado en los pianos o fijado en su reemplazo por la
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Inspeccién. Cuando se construya corddn integral el ancho serd el indicado en los planos o
fijado por la Inspeccidn y se medira de borde extremo a borde extremo del corddn integral.

b) Estas mediciones se realizaran cuando el pavimento, ademds de cumplir con
todos los requisitos establecidos, tengan ejecutadas, en forma completa, las banquinas y el
sellado de juntas.

c) Los descuentos establecidos en estas especificaciones seran acumulativos.
ARTICULO 72 FRANJAS DE CONFINAMIENTO DE H®
Ejecucion

Se ejecutara segun planos y/o donde indique la Inspeccidn franjas de confinamiento de H®
de 0.40m de ancho con una profundidad de 15cm. en una distancia entre ellas indicada
segun plano, el asiento se hara referencia a todas las especificaciones indicadas para la
elaboracion, colocacién, preparacién de rasante, subbase especificados para el pavimento
articulado, las especificaciones del hormigdn se referiran al del corddn cuneta.

Calidad del producto terminado

Las franjas de confinamiento terminadas deberan presentar una superficie uniforme.

En resumen, el Inspector emitira un Informe escrito referente al cumplimiento de todos los
trabajos, materiales, etc. sefalados en las Especificaciones, sin que ello exima al Contratista,
de su responsabilidad acerca del trabajo estipulado.

Medicion

La medida de las franjas de confinamiento sera el metro cuadrado (ml), de franja ejecutada
y terminada de acuerdo con esta especificacidn y aceptado a satisfaccién por la Inspeccién.

ARTICULO 82.- CONSTRUCCION COMPLETA DE PAVIMENTO ARTICULADO

Caracteristicas del pavimento articulado

(a) Confinamiento

Los pavimentos de adoquines deberan tener una estructura de confinamiento que impida
su desplazamiento lateral a causa del empuje del transito vehicular.

Las estructuras de confinamiento deberan rodear completamente el drea pavimentada y
deberan penetrar, por lo menos, quince centimetros (15 cm) en la capa de base que se
encuentre bajo la capa de arena y su nivel superior cubrird, como minimo, la mitad del
espesor del adoquin después de compactado.
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(b) Limitaciones en la ejecucion

Ninguna de las operaciones que forman parte de la construccién del pavimento de
adoquines se realizara en momento de lluvia. Si la capa de arena que sirve de apoyo a los
adoquines ha soportado lluvia o agua de escorrentia, deberd ser levantada y reemplazada
por una arena suelta de humedad baja y uniforme.

Si se tenian adoquines colocados sin compactar ni sellar, el Inspector investigara si el agua
ha producido erosién de la arena por debajo de las juntas y, en caso de que ello haya
sucedido, el Contratista deberad retirar los adoquines y la capa de arena y repetir el trabajo,
a su costo.

(c) Apertura al transito

El transito automotor no se permitird hasta que el pavimento haya recibido la vibro
compactacion final y esté completamente confinado.

(d) Cierre del transito

Debera colocarse una apropiada sefalizacién en los desvios considerados en el proyecto.
Estos desvios no deberan pasar por lugares donde se ubican centros de salud, zonas de
derrumbes, etc.

No debe permitirse el acceso de personas ajenas a la obra.

(e) Conservacion

Durante al menos dos (2) semanas, se dejard un sobrante de arena esparcido sobre el
pavimento terminado, de manera que el transito y las posibles lluvias ayuden a acomodar
la arena en las juntas. No se permitird lavar el pavimento con chorro de agua a presion, ni
recién terminada su construccidn, ni posteriormente.

Materiales

Se utilizaran los siguientes materiales:
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(a) Arena para capa de soporte

La arena utilizada para la capa de apoyo de los adoquines, serd de origen aluvial, sin
trituracion, libre de polvo, materia organica y otras sustancias objetables. Debera, ademas,
satisfacer los siguientes requisitos:

(1) Granulometria

La arena por emplear deberd ajustarse a la siguiente granulometria:

Tamiz % que pasa

9,5 mm (3/8”) 100

4,75 mm (N2 4) 90 — 100

2,36 mm (N2 8) 75— 100

1,18 mm (N2 16) 50— 95

600 um (Ne 30) 25-60

300 um (N2 50) 10 - 30

150 um (N2 100) 0-15

75 um (N2 200) 0-5

La arena se almacenard de manera que se pueda manejar sin que se contamine y se
protegerd de la lluvia para que el contenido de humedad sea uniforme. Antes de colocarla
se revolvera lo suficiente para lograr su homogeneidad.

Es aconsejable pasarla por el tamiz o zaranda para que quede suelta y al mismo tiempo se
le puedan retirar los sobre tamaios.

Desde cuando se tamiza hasta la colocacion de los adoquines sobre la capa de arena ya
conformada, esta no sufrira ningdn proceso de compactacion localizada, para garantizar asi
la densidad uniforme de toda la capa.

(b) Adoquines
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El espesor sera de 8 cm. Su resistencia a la compresién debe ser correspondiente a transito
alto y la que se indique en los organismos pertinentes de ensayo y aprobacién de
materiales. Su micro textura debe ser capaz de proporcionar una Superficie lisa y resistente
al desgaste.

(c) Arena para sello

La arena utilizada para el sello de las juntas entre los adoquines serd de origen aluvial sin
trituracion, libre de finos plasticos, materia organica y otras sustancias objetables. Su
granulometria se ajustard a los siguientes limites:

Tamiz % que pasa

2,36 mm (N2 8) 100

1,18 mm (N216) | 90— 100

600 um (N2 30) 60— 90

300 um (N2 50) 30-60

150 pm (N2 100) 5-30

75 um (N2 200) 0-5
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Todos los materiales a utilizarse en la obra deben estar ubicados de tal forma que no
cause incomodidad a los transelntes y/o vehiculos que circulen en los alrededores.

Equipo

Basicamente, el equipo necesario para la ejecucién de los trabajos consistird de elementos
para el transporte ordenado de los adoquines que impida la alteracion de calidad de las
piezas, vehiculos para el transporte de la arena, una vibrocompactadora de placa vy
herramientas manuales como rieles, reglas, enrasadoras, palas, cepillos, etc.
Fundamentalmente deberan tener la aprobacidn de la Inspeccion para su utilizacién y en
cantidad suficiente para el cumplimiento a cabalidad de las Especificaciones dentro del
Cronograma aprobado.

Requerimientos de Construccion
Generalidades

(a) Preparacion de la superficie existente

La capa de arena de soporte de los adoquines no se extendera hasta que se compruebe que
la superficie sobre la cual se va a colocar tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas
en los planos o definidas por el Inspector.



Todas las irregularidades que excedan los limites que acepta la especificacién
correspondiente a dicha unidad de obra, se debera corregir de acuerdo con lo establecido
en ella, a plena satisfaccion del Inspector.

(b) Colocacion y nivelacion de la capa de arena

La arena se colocard seca y en un espesor uniforme tal que, una vez nivelado el pavimento,
la capa de arena tenga un espesor entre treinta y cuarenta milimetros (30mm-40mm).

Si la arena ya colocada sufre algln tipo de compactacién antes de colocar los adoquines, se
someterad a la accidon repetida de un rastrillo para devolverle su caracter suelto y se enrasard
de nuevo.

La capa de arena debera irse extendiendo coordinadamente con la colocacién de los
adoquines, de manera que ella no quede expuesta al término de la jornada de trabajo.

(c) Colocacidon de los adoquines

Los adoquines se colocaran directamente sobre la capa de arena nivelada, al tope unos con
otros, de manera que generen juntas que no excedan de tres milimetros (3mm).

La colocacion seguira un patron uniforme, evitandose desplazamientos de los ya colocados,
el cual se controlard con hilos para asegurar su alineamiento transversal y longitudinal. Si
los adoquines son rectangulares con relacion largo/ancho de 2/1, el patrén de colocacién
serd de espina de pescado, dispuesto en cualquier angulo sobre la superficie, patrén que se
seguird de manera continua, sin necesidad de alterar su rumbo al doblar esquinas o seguir
trazados curvos. Si los adoquines se colocan en hileras, deberan cambiar de orientacion
para respetar la perpendicularidad a la direccién preferencial de circulacién.

Los adoquines de otras formas se trataran de colocar en hileras perpendiculares a la
direccion preferencial de circulacion, pero sin cambiarles el sentido al doblar esquinas o
seguir trazados curvos.

Los adoquines no se nivelaran individualmente, pero si se podran ajustar horizontalmente
para conservar el alineamiento.

Para zonas en pendiente, la colocacidn de los adoquines se hara preferiblemente de abajo
hacia arriba.

(d) Ajustes

Una vez colocados los adoquines enteros dentro de la zona de trabajo, se colocaran ajustes
en las dreas que hayan quedado libres contra las estructuras de drenaje o de confinamiento.
Estos ajustes se haran, preferiblemente, partiendo adoquines en piezas con la forma
necesaria. Los ajustes cuya area sea inferior a la cuarta parte del tamano de un adoquin, se
haran, después de la compactacion final, empleando un mortero compuesto por una (1)
parte de cemento, cuatro (4) de arena y poca agua.



Vibro compactacion

(a) Vibro compactacion Inicial

Una vez terminados los ajustes con piezas partidas, se procederd a la vibro compactacién
inicial de la capa de adoquines, mediante la pasada de una vibro compactadora de placa,
cuando menos dos (2) veces en direcciones perpendiculares.

El area adoquinada se compactara hasta un metro (1 m) del borde del avance de la obra o
de cualquier borde no confinado. Al terminar la jornada de trabajo, los adoquines tendran
gue haber recibido, al menos, la compactacion inicial, excepto en la franja de un metro (1
m) recién descrita.
Todos los adoquines que resulten partidos durante este proceso deberan ser extraidos y
reemplazados por la Contratista, a su costo.

(b) Vibro-compactacion Final y Sello de Juntas

Inmediatamente después de la vibro compactacion inicial, se aplicard la arena de sello sobre
la superficie en una cantidad equivalente a una capa de tres milimetros (3 mm) de espesor
y se barrerd repetidamente y en distintas direcciones, con una escoba o cepillo de cerdas
largas y duras. En el momento de su aplicacidon, la arena deberd encontrarse lo
suficientemente seca para penetrar con facilidad por las juntas.

Simultaneamente, se aplicara la vibro compactacion final, durante la cual cada punto del
pavimento debera recibir al menos cuatro (4) pasadas del equipo, preferiblemente desde
distintas direcciones.

Si el Inspector lo considera conveniente, la vibro compactacidon se completara con el paso
de un rodillo neumatico o uno liso de rodillos pequefios, con el fin de reducir las
deformaciones posteriores del pavimento.
No se permitird el trafico de vehiculo hasta que la compactacién final y el sello de juntas
hayan sido efectuados a satisfaccion del Inspector.
Aceptacion de los Trabajos
(a) Controles
Durante la ejecucién de los trabajos, el Inspector efectuard los siguientes controles
principales:
o Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Contratista.
e Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad exigidos por la
presente especificacion.
o Exigir la correcta aplicacién del método de trabajo adoptado y aprobado.
e Realizar medidas para levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la superficie.
(b) Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

(1) Calidad de la arena
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De cada procedencia de las arenas empleadas en la capa de soporte y en el sello y para
cualquier volumen previsto, el Inspector tomara cuatro (4) muestras y de cada fraccién de
ellas se determinaran:

e La plasticidad.

e Elequivalente de arena.
Durante la etapa de produccion, se realizaran las siguientes verificaciones de calidad:

e Determinacién de la granulometria, por lo menos una (1) vez por dia.
¢ Determinacién de la plasticidad, por lo menos una (1) vez por dia.
e Determinacién del equivalente de arena, como minimo una (1) vez a la semana (sélo
para la arena de la capa de soporte).
Los resultados de estas pruebas deben satisfacer los requisitos de la presente
especificacion, o de lo contrario el Inspector rechazara aquellos materiales que resulten
inadecuados.

(2) Calidad del producto terminado

El pavimento terminado debera presentar una superficie uniforme y ajustarse a las rasantes
y pendientes establecidas. La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la capa
construida no podra ser menor que la indicada en los planos o la determinada por el
Inspector.

La cota de cualquier punto del pavimento terminado no debera variar en mds de diez
milimetros (10 mm) de la proyectada. Ademas, la superficie del pavimento terminado no
podrd presentar irregularidades mayores de diez milimetros (10 mm), cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m), en cualquier punto que escoja el Inspector,
el cual no podrd estar afectado por un cambio de pendiente.

En resumen, el Inspector emitira un Informe escrito referente al cumplimiento de todos los
trabajos, materiales, etc. sefialados en las Especificaciones, sin que ello exima al Contratista,
de su responsabilidad acerca del trabajo estipulado.

Medicion

La medida del pavimento de adoquines de H° serd el metro cuadrado (m?), de pavimento
colocado y terminado de acuerdo con esta especificacidon y aceptado a satisfaccién por la
Inspeccién.

El drea se determinara multiplicando la longitud real, medida a lo largo del eje del proyecto
por el ancho especificado en los planos u ordenado por la Inspeccién. No se incluira en la
medida ningln area por fuera de estos limites.



